U. Didactica 5: Expresiones algebraicas

RECUERDA

Expresion algebraica. Combinacion de numeros y letras unidos por las operaciones: suma, resta, producto,
divisién y potenciacion.

Ejemplo: 3x%y — 5xy? + 3

Valor numérico de una expresion algebraica. Es el valor que toma la expresidn algebraica cuando sustituimos
las letras por niUmeros y realizamos las operaciones indicadas.

Ejemplo: El valor de 3x + 5x? parax=2es 3-2+5-22=6+5-4=6+20=26.

Ejemplos de lenguaje algebraico

- Un ndmero: X

- Dos niUmeros consecutivos: X, x+1

- El doble de un ndimero: 2x

- El triple de un nimero: 3x

- Cudntos anos tendrd Pepe dentro de cinco aios: X+5

- Un ndmero par: 2x

- Dos numeros pares consecutivos: 2X,2x + 2

- Un ndmero impar: 2x+ 1

- La mitad de un nimero: x/2

- Dos nimeros que suman 18: X, 18 —x
Ejercicios

1. Expresa algebraicamente las siguientes operaciones.

a) Tres nimeros naturales consecutivos.

b) Tres nimeros pares consecutivos.

c) Lamitad del cuadrado de un nimero

d) El triple de un nimero impar

e) El triple del resultado de restar 5 unidades a un niamero

f)  El cubo de un nimero mas la quinta parte del mismo nimero

g) Elcuadrado de la tercera parte de un nimero

h) La cuarta parte de un nimero mas el doble de dicho numero




2. Calcula los valores numéricos de las siguientes expresiones algebraicas para los valores de las
letras que se indican.

a) 4x?, parax=-2

b) —2x—8,parax=4

c) (2x+3)? parax=-1

d (2x +y)? parax=-ley=-2

e) 3a—2b—c,paraa=-4,b=-50¢=0

f) (Zac—_b),paraazz,b=5,c=3/4

3. Calcula el valor numérico de la siguientes expresiones paray =-2,z=3

a) 2y+2zy b) —%yz2
2 3 yz3
c) z°+3y d) 5

4

e) (z—y)2 f) —5y+§z
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MONOMIOS Y POLINOMIOS

Monomios.
Un monomio es una expresion algebraica formada por el producto de un nimero (coeficiente) y letras (parte
literal) con exponentes naturales.

El Grado de un monomio es la suma de los exponentes de las letras.

Ejemplo: Grado(=5a°b%c) =3+ 2+ 1 =6 (

Operaciones con monomios

a) Suma y resta: para poder sumar o restar monomios deben de ser semejantes, es decir, tener la misma
parte literal, se suman o se restan los coeficientes y se deja la parte literal.

Ejemplo: 9xy — 3xy = 6xy
b) Producto: se multiplican los coeficientes y la parte literal sumando exponentes.
Ejemplo: 3x - 5x% = 15x3

c) Divisién: se dividen los coeficientes y la parte literal restando exponentes.

o 2,,4
Ejemplo: oy’ _ 3xy?
2X

LA
d) Potenciacion: se eleva el coeficiente al exponente y la parte literal.
Ejemplo(—2x3y?z)? = (=2)2 - (x3)% - (y?)? - z% = 4x5y*2%:
Polinomios
Un polinomio de grado n, en una variable x, es una expresién algebraica de la forma
P(x) = apx" + ap_1x" 1+ -+ a;x +aq

donde an, an1, ., ai, ao son numeros llamados coeficientes. Todos los exponentes deben ser enteros
positivos y el mayor de ellos, n en este caso, indica el grado del polinomio.

A cada uno de los sumandos se les llama términos. El término de grado 2 es a,x?2. El término principal es
a,x™, el de mayor grado. El nimero ao se llama término independiente.

Dos términos son semejantes cuando sélo difieren en los coeficientes: a,x™ y b,x™ son semejantes. En
particular, 5x3 y —17x3 son semejantes; por el contrario, 10x? y 10x no lo son.

Operaciones con polinomios

a) Suma y resta de polinomios. Para sumar polinomios se agrupan, sumando o restando, los términos
semejantes.

Ejemplo: (4x3 +5x — 6) — (3x3 — 2x%2 + 7x) + (6x3 + 4x%? —x+5) = 7x3 + 6x%2 —3x — 1

b) Multiplicacion de polinomios. Se multiplica cada monomio del primer polinomio por cada monomio del
segundo polinomio y se operan los monomios semejantes obtenidos.
Ejemplos:
e 3-(4x*>+5x—6)=12x%+15x—18
o (2x2+45x—6)-(3x%—2x+3) = 6x* — 4x3 + 6x% + 15x3 — 10x% + 15x — 18x? + 12x — 18 =
= 6x* 4+ 11x3 — 22x%2 + 27x — 18

2.2 _ (9213 = 4,44 6,2 3_2,-_%4 341,22
. (3x 3x) ( 2x +4) oX +12x + 6x 2X =X + 6x +2x 2

c¢) Una potencia de exponente natural de un polinomio es igual al producto del polinomio por si mismo
tantas veces como indica el exponente.

Ejemplo:(4x? + 3x2)? = (4x? + 3x%) - (4x? + 3x%) = 16x* + 12x3 + 12x3 + 9x* = 16x* + 24x3 + 9x?

d) Cociente de un polinomio entre un monomio. Para dividir un polinomio entre un monomio se divide cada
término del polinomio entre el monomio

Ejemplo: (6x* — 8x3 + 3x2): (2x?) = 6x*:2x% — 8x3:2x% + 3x%:2x? = 3x% — 4x + %:




Halla el valor numérico de las expresiones Q(x,y) = 3xy? —7x + 5xy — 4y, R(y,z) =8y3z+
6y>+z—3 Y S(x,z) = —x* + 6x?z + xz — 3 para los valores que se indican.

a) Q(2-1)

b) R(0,-2)

) S(-32)

Sea P(x)=x’+4ax*—2x+3. Calcula el valor de a para que P(1)=10.

Resuelve las siguientes sumas de monomios

a) 2x2%b+ 3x%b — 6x°b

b) 5ax3 — 2ax3 — 8ax3

c) 14b°t — 16b°t + 3b°t

d) 8y*—6y+10y* — 14y

e) 6m3+8m—4m3+12m

f) 6x%+ 12x?m? — —4m?x?

6ab — 12a3b® + 8ab + 14a3b3
g

h) 6ab — 7mn + 8ab
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7. Dados los polinomios P(x)=2x*-3x*+4x—-2, Q(X)=x'-x*+4, R(x)=3x*-5x+5 Yy
S(x)=3x—2 resuelve las siguientes sumas y restas.

a) P(x)+Q(x)

b) P(x)—R(x)

c) P(X)-Q(x)+R(x)

B Q()-[R(X)+S(X)]

8. Considera los polinomios P(x), Q(x), R(X) y S(x) del ejercicio anterior y resuelve los siguientes
productos y potencias.

a) R(x)-S(x)

b) P(x)-S(x)



o) [s(f

. Sean P(x), Q(x), R(x) y S(x) los polinomios del ejercicio 7. Realiza las siguientes operaciones

combinadas.

a) P(x)—2Q(x)+3R(x)

b) P(x)-3[Q(x)+R(x)]

¢) [Q()-R(¥)]-S(x)

d) —[Q(x)+2R(x)]-S(x)
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10. Calcula las siguientes divisiones.

a) (8x°—6x*+4x):(2x)

b) (-3x*+6x°—12x):(3x?)

c) (—12x°+2x—x*):(4x*)

d) (8x*—6x*—4x%):(—4x*)

EXTRACCION DE FACTOR COMUN

Si los monomios de un polinomio tienen factores comunes, se puede expresar el polinomio como el producto
de un monomio, llamado factor comun, por otro polinomio de menor grado. La operacidn se llama extraccion
de factor comun

11. Saca factor comun en las siguientes expresiones algebraicas.

a) 3x®+6x*-12x

b) 12x*y? +6x2y* —15x%y

c) —5xyz—20xy? —10x?yz

d) 2ab®-4a’ +8a'h?




12. Realiza las siguientes operaciones combinadas.

2 2
a) zi-(xe’—3x2+x—1)—x3- X _x+2
5 2 3

3 2
b) [1—x2+§—7j-(51—3x}
3 5 4

PRODUCTOS NOTABLES

Productos notables:
Son operaciones que aparecen con relativa frecuencia. Conocerlas de memoria agiliza los célculos. Indicamos
los tres casos mas frecuentes.

e Cuadrado de unasuma: (a + b)? = a? + 2ab + b?
Ejemplo: (2+3x%)? = 4+12x* + 9x*

e Cuadrado de unaresta: (a — b)? = a? — 2ab + b?
Ejemplo: (2x—5)% =4x? —20x + 25

e Producto de una suma por una diferencia: (a + b)(a — b) = a? — b?

Ejemplo: (Nx—2+3)-(Vx—2 -3) =( x—2)2—32 —x—2-9=x-11

13. Desarrolla los siguientes productos utilizando las identidades notables.

a) (x+4)

b) (2x-3)*
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c) (3x+4)-(3x—4)

3 253
e —_ _
) (Sxy z

2 1
f) |=xz?-=
) (7 37

14. Expresa los siguientes polinomios como producto de binomios usando las identidades notables.

a) XxX*—6x+9

b) 4x*+4x+1

) 25x2-9

d) x?y?-2xy+1

e) 4x°——

f) 9x*-30x+25



15. Simplifica las siguientes expresiones utilizando las identidades notables.

a) (3x—5)"—x(9x—4)

b) (2x+1)*—(2x-1)* +x

c) (x—4)2 - x(2x—1)2

d) (5x—7) —(5x—7)(5x+7)+4

e) x—2(x+1)2—(2x+4)2

f) (3x—1)(3x+1)—(x+8)2



